E HauioHanbHWIA TeXHIYHUIA YHiIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KWIBCbKUX NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoAiMepis

BopgonocrayaHHA Ta BoAOBiABeAeHHA HabiNbll BOAOEMKUX NiANPUEMCTB
Po6oua nporpama HaB4anbHoI gucumunainm (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOT OCBiTH Mepwuli (6akanaspcokuli)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa iHxceHepia ma 6ioiHxceHepis

CneuianbHicTb 161 XimiyHi mexHono2ii ma iHxceHepis

OcBiTHA nporpama lMpomucniosa eKkonoeia ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonozii

Cratyc gucumnnidm BubipKkosa

®dopma HaBYaHHSA o4YHa(0eHHa)/OucmaHuitiHa/3miwaHa

Pik niarotoBku, cemectp 4 Kypc/8 cemecmp

O6c¢car gucumnnnivm 4 kpedumu EKTC (120 200uH)

CemecTtpoBuit 3anik

KOHTPO/1b/ KOHTPO/NbHI

3axoam

Po3Knapg 3aHATb 8 200UHU Ha MuM#cOeHb (2 200UHa AeKyiliHUX, 2 200UHA MPAKMUYHUX Ma 4
200UHU 1abopamopHUX 3aHAMb)

MoBa BUKNapaHHA YKpaiHcbKa

IHdopmauia npo JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-

KepiBHUKa Kypcy / mariya-mikolajivna.html

BUKNajaudiB JlabopamopHi 3aHammas: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html

Po3milLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=7227

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT HaBYaHHA

Cb0200Hi 8 ymosax Oeghiyuumy 800HUX pecypcig payioHasbHE BUKOPUCMAHHA 800U € OOHIEHD 3
HaliHeobxiOHiwux ymos 20cnodapcbkoi dianeHocmi. pu ybomy Had38u4yaliHO saxcause 3HAYEHHA 05
cmaHy eidpocgepu mae He nuwe ob6’em 3abpaHux i3 008Kinaa 800, a Ui 06’em CKUHYyMUX 8 008KinnsA
3a6pyO0HeHuUx cmokie. ToMy CBOEYACHA OUiHKA CMaHy cucmem 8000MOCMAYAHHA MA 8MPO8AOHEHHS
be3neyHux, cy4yacHuUx cucmem 80008i08e0eHHA 2apaHMye ymosu cmilikoeco po3sUMKy awdcmea, a
8UBYEHHA 8i0N0BIOHUX OucyunaiHd 8 uili eanysi € Hagime HeobxiOHUM. Cy4yacHi 8000EMKI nionpuemcmesa
crnoxcusarome sesuyesHi 06’emu 800u. PayioHasnbHe BUKOPUCMAHHA UUX Pecypcie € HA08AMAUBUM
3080a0HHAM. BoOHe 20cnodapcmeo KOMCHO20 [POMUC/A08020 MIONPUEMCMBA MAE  crieyuivHi
ocobnusocmi suUKopucmaHHA 800U, ceoi Oxepena il 3a6pyOHeHHA i, omxyce 8umaz2ae pPo3pobku U
YNPOBAOMHEHHA KOHKPEMHUX MEXHO/02IYHUX piuleHb rpobaemu o4YuWeHHs 600U 3 Memoro i
108MOPHO20 BUKOPUCMAHHA.

Memoto Has4yanbHOI OuCYunaiHU € OPMYBaAHHA Yy cmyOeHmie KOMMAEKCY 3HAHb, MO8’A3aHUX 3
opzaHizauiero  cucmem 8000MOCMAYaHHA mMa 80008i08ed0eHHA npomucaosux o6’ekmie 0nsa
KeanighikosaHO20 yrpasaiHHA MexXHOM02IYHUMU MPouecamu.

BidnosioHo 0o memu nidezomoeska baxkanaspie 3a OAHO crieuianbHiCMo 8UMa2ae OPMYyBAHHSA Y
cmydeHmie HaCMynHUX KoMmnemeHmMHocmelu:

- 30amHicmb B8UKOpUCMOBY8AMU MEOopPemuy4Hi OCHOBU €Kos02il, OXOpPOHU O008Kinaa ma
360/10HCOBAHO20  MPUPOOOKOPUCMYBAHHA, OCHOBHI MPUHYUNU mMa CKAA008i eKosa102i4H020
yrpaesiHHA.

- 30amHicmb Po3pi3HAMU MexHOA02IYHI rpoyecu 8UpobHUUME, 8uU3HAYaMU Oxcepend | Wasaxu
HOOX00M(eHHA Yy HABKOUWHE NMPUpPOOHe cepedosuuie WKiOAUBUX KOMMOHEeHMI8, ouyiHro8amu ix enaus
Ha cmaH 300p08's AOUHU MA AKICMb 008KirA.

- 30amHicme npoeKmysamu ma peasizosyeamu mMexHos02il oHUWeHHA ma nepepobKu suxioOHUX
2a3ig, cmiyHUx 800 ma maeepoux 8idxodis.


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
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32i0HO0 3 suMoO2amMu Npo2pamu HAB4YasbHOI AucyunaiHu «BodonocmayaHHAa ma e8o0oegideedeHHsA
Halibinbw 8000€EMKuUX NiONPUEMCMEB», cmyoeHmu nicaa ii 3aC80EHHA MaOMb MPodemMoHcmpysamu
MaKi Npo2pamHi pe3yanemamu HO84YAHHA:
- pO3ymMimu OCHOBHI €KOs02i4Hi 3aKOHU, npasusad mda M[PUHYUNU OXOPOHU O0O08KinaAa ma
npupoOOKOPUCMYBAHHS,
- obupamu i suKkopucmosgyeamu 8i0nosioHe 0671A0HAHHSA, IHCMpymMeHmMu ma memoou 078
BUPIWEHHA CKAAOHUX 3a0a4 XiMIYHOI [HMCeHepii, KOHMPOaAK ma KepyeaHHA MEXHO02iIYHUX
rnpouyecis XimiuHux supobHUYMS;
- po3pobaamu | peanizogysamu POEKMU, WO CMOCYIOMbCA MexHosa02ili ma 061a0HAHHSA
XiMiYHUX 8uUpobHUYMSB, bepy4i 00 ysazau Uuini, pecypcu, HAA6HI 0bMexeHHs, couianbHi ma
EKOHOMIYHI acriekmu ma pu3sukKu;
2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riUYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHs OducyunniHu «BodonocmayaHHA ma 80008i0e8edeHHA Halibinbw 8000EMKUX
nionpuemcme» 6a3yemsca Ha 3acadax iHmMe2payii Pi3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX CMydeHmamu
npomsazomM mpbox pPoKie bakasnaspiamy npu eusYyeHHi OUCYUMNAIH MPUPOOHUY020 MA iHHEHEepPHO-
mexHiYHo20 crnpAamyeaHHA. AducyunniHa «BodonocmavyaHHA ma eo0oeideedeHHA Halibinbw 6000EMKUX
nionpuemcme» € yHOaAMEHMAsIbHOK OCHOB0, W0 MAE 3abe3neyumu pPo38°A3aHHA KOMIMAEKCHUX
npobnem 8 obaacmi 3axucmy 2idpocgepu, PauioHANbHO20 BUKOPUCMAHHA B0OHUX pecypcie ma
CNpAMOBAHA HA 2n1UbOKe MepeoCMUCIEHHA HAABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HAHb ma
npogeciliHoi npakmuku. AucyunniHa «Bodonocma4aHHA ma 80008i08edeHHA Halibinbw 8000EMKUX
nionpuemcme» 3a6e3ne4ye BUKOHAHHA 6AKAABPCLKO20 MPOEKMY.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU

Po30din 1. Bodonocma4yaHHA 8 NPoMuca080CMi ma NoKpauw,eHHA AKkocmi eoou.

Tema 1 Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHSA 800U 8 MPOMUCI080MY 8UPOBHUYMEI.

Tema 2. Cucmemu npomuca08020 8000MOCMAYAHHSA.

Tema 3. OCHOBHI NPUHYUNU CMBOPEHHA 3AMKHEHUX cucmem 8000MOCMAYAaHHA MPOMUCA0BUX
nionpuemcms.

Po30in 2. BooogidsedeHHA ma oMUWeHHA CMiYHUX 600.

Tema 4. lMpomucnosi cmivyHi 800u.

Tema 5. Ocobausocmi cucmem 80008i08e0eHHA MPOMUCA08UX MiONPUEMCME

Tema 6. O4uwWeHHA cMiYHUX 800 019 MOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHA HA 8UPOBHUUMEI.

Tema 7. BoOonocmayaHHa ma 80008i06e0eHHA  MiONpuemcms, Wo €  Halbinswumu
crnoxcusayamu 8odu. YacmuHa 1.

Tema 8. Booonocma4yaHHA ma 80008i08e0eHHA  MiONpuemMcms, Wo €  Halibinbwumu
crnoxcusayamu 8odu. YacmuHa 2.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
bazoea nimepamypa

1. Wab6nil T.0., PadoseH4yuk B.M., lomens M./l. 3acmocy8aHHA HOBUX peazeHmis i mexHosoeil 6
npomucnosomy sooocroxcusaHHi. K. IHgpodpyk, 2014. — 327 c.

2. Tpyc I.M., ranuw B.B., Ckuba M.l., PadoseHyuk A.B., lomens M.[. Hoesi sucokoeppekmusHi
mMemoou 0YUUWEHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA Hepo34UHHUX NoaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeso, 2020. — 272 c.

3. Wadypa B.O., KpasueHko H.B. Bodonocma4yaHHA ma 80008i08e0eHHSA: Ha84YAAbHUL MOCIOHUK.-
PigHe: HYBITI, 2018.-343 c.

4. [pymubkos A.B., CokonbHuK B.l., obposonsceka O.I., Konsda B.ll., BacuneHko T.I., YuzaHos

C/l., CeimnauyHa B.b. BodonocmayaHHA ma 80008i08€0eHHA MPOMUCAOBUX MiONPUEMCMS:
HasuyanbHuli nocibHUK. — 3anopixcia: BuoasHuymeo 3/IA, 2018. — 194 c.

5. Tomens M./l., Padosenyuk B.M., Lllabnili T.O. CyyacHi memoou KOHOUUIOHYB8AHHA MAd OYUCMKU
800U 8 npomucnosocmi. — K.: pacgpika, 2007. — 193 c.
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11.

12.

13.

14.

HAodamkoea nimepamypa

AlipanemsaH T. C., /lykaweHko C. B. [lpomucnosa 800onid2omosKa: KoOHcnekm neKkyiti. — Xapkis :
XHYMIT im. O. M. bekemosa, 2024. — 181 c.

TexHos02i ma 06100HAHHA 00ePHAHHA MUMHOI Ma mexHiyHoi 8o0u: Mpakmukym (YacmuHa 2).
[EnekmpoHHuli pecypc]: Has4anbHuli nocibHUK 0a8 cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiyHi
mexHonozii ma iHXeHepia», cneyianidayii «XiMmiYyHi mexHos02ii Heop2aHiYHUX PevyosuH ma
sodooyuweHHA» / H.M. Toncmonanosea, M.l. /limuHceka, T.l. ObyweHKo, I.M. AcmpeniH, O.B.
CaHeiHosa; KTl im. leops CikopcbKozo — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 8,12 M6ailim). —
Kuis : Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2020. — 181 c.

Xinbuescbkuli B.K., 3abokpuybka M.P., Cmenomax B.FO. T[idpoeKkonoziyHi acnekmu
8o0ornocmavyaHHA ma 80008i08edeHHA: Hasy. nocibHuK. — K.: []IA,2023. - 228 c.

Cmenosa O. B., TpoxumeHko I. [. TexHonoeii 3axucmy 800HO20 cepedosuld: HAB4YAsIbHO-
memoouyHuli nocibHUK 0nasa cneyiansHocmeli 101«Ekonoeia», 183 «TexHonozii 3axucmy
HABKO/UUWHbLO20 cepedosuua» 8cix popm Has4aHHA. lMonmasa : HY «llonmascbka nosimexHika
imeHi KOpia KoHdpamrioka»; Mukonais: HayioHaneHuli yHisepcumem KopabaebyoysaHHsA iMeHi
aomipana Makaposa, 2022. — 306 c.

Mowene M.B., LlesyeHko O.0. PayioHanbHE BUKOPUCMAHHA MA OXOPOHA B0OHUX pecypcis:
HasuyansHuli nocibHuK. — Yeprizie: Y4IEY, 2021. - 365 ¢

EnoaH C. M., Alipanemsan T. C. 38opomHi ma b6e3cmiyHi cucmemu 8000KOPUCMYBAHHA
npomucnosux nionpuemcms — Xapkis: XHYMT im. O. M. bekemoesa, 2022. — 113 c.

Cawko B. 0., TepeweHko T. M. Bodonocma4aHHA. Has4yanoHuli nocibHUK. - PecypcHuli yeHmp
ryPT, 2019.- 114c.

Uetimnin M. A., Paliko B. ®., LLlecmonanos O. B. IHxeHepHi cucmemu 800010CMAYAHHA MaA
80008i08edeHHA HacesneHUx NMyHKmMie ma nionpuemcmsa: Hasy. rnocib. — Xapkis: ®@O[1 NaHos A.
M., 2022. - 118 c.

Mempyk B. ., Bacunoekiscok-Kuli I. B., [lempyk P. B., Cakanosa I. B. ma iH. TexHonozii 3axucmy
HOBKOAUWHbLO20 cepedosuwia. Y. 2. Memoou oYuweHHA cMiYHUX 800: MiOPYYHUK. — XepCoH :
Onoi-nnroc,2019 pik. — 298 c.

IHhopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

15.

IHmepakmuesHa marna 3abpyoHeHocmi piyok 8 YKpaiHi — https://texty.org.ua/water/

16. [lepycasHe azeHMcmeso 800HUX pecypcie YKpaiHu — https.//www.davr.qov.ua/

17.
18.

HauioHanbHa 6ibniomeka im. B.l. BepHadcbko2o — http://www.nbuv.gov.ua/
EnekmpoHHuli apxie oceimHix mamepianie KIl im. lzops Cikopcbkozo — https://ela.kpi.ua/
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
NeKuiiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA cnpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CYYaCHUX, YiniCHUX, 830EMO3AIEXCHUX 3HOHb 3 OUCYUNIIHU «XapaKkmepucmuKu AKocmi
800U, 0OCHo8U 8000Mi020MOBKU», PieeHb AKUX BUZHAYAEMbCA UiflbOBOH YCMAHOBKOK 00 KOXHHOI
KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPOUeCi neKyii meopyoi pobomu cmyodeHmis crifibHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmyodeHmis npogpeciliHo-0inosux Akocmel i pPo38UMOK y HUX camMocmiliHo2o
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA Yy cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HANPAMKYy 058 camocmiliHoi
pobomu;

BU3HQYEHHSA HA CYYACHOMY PiBHIi pO38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cyd4acHUx memoodie ma npouyecis
8000Mi020MOBKU, MPO2HO3Y8AHHSA PO3BUMKY HA HAUGAUXYI POKU;

gi0obpaxceHHA memoou4yHoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MO0H(EHb, BUCHOBKIS,
pekomeHOayili, YimKke i a0ekeamHe ix (hopmy1t08aAHHSA)

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpauyii HA0OYHUX Mamepianie, NOEOHAHHA, MO MOXaAUBOCMI iX 3
deMoHCMpauiero pe3ynsmami i 3paskKis ;

BUKMAOAHHA Mamepianie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOB0H 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB08B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 014 cripuliHamms 0aHoto ayoumopie.

Ne Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb roduH
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
Po30in 1. Bodonocma4aHHA NpoMUC/a080CMi ma NOKpaweHHsA AKkocmi eodu.
Tema 1. Ocobausocmi s8UKOpuCMaHHA 800U 8 NMPOMUCI0BOMY 8UPOBHUYMEI.
XapakmepucmuKa CrnoXueaHHA 800U Ha nionpuemcmsi. OCHOBHI HANPAMKU
BUKOPUCMAHHA 800U HA 8upobHu4yi nompebu. Bumoau 00 sAKocmi 600U, Wo
1 | suKopucmosyemMbCA 8 MPOMUCOBUX MPOUECAX. 2
Jlimepamypa: [3]; [4]; [6]; [8]; [10].
3a60aHHA Ha CPC: (OCHOBHIi MOKA3HUKU BUKOPUCMAHHA B800HUX pecypcis
nidnpuemcmeamu pizHUx 2asay3eli MpomMucs1080cmi 8 YKpaiHi.
Tema 2. Cucmemu ma cxemu MPOMUC08020 8000MOCMAYAHHA.
Cxemu 8000MOCMAYAHHA HaceneHuUx nyHKkmis. Cxemu 8000MOCMAYaHHA 8UPOBHUYUX
5 06 'ekmis. PayioHasbHe BUKOPUCMAHHA 800U HA NPOMUC/08UX MiOMPUEMCMEBAX. 2
Jlimepamypa: [3]; [4]; [9]; [12]
3a80aHHA Ha CPC: [xcepena 8000n1ocmayaHHA 018 MPOMUCA08UX MiIONPUEMCME MAa iX
XapaKmMepucmuka.
Tema 3. OCHOBHi MPUHYUNU CMBOPEHHA 3aMKHEeHUX cucmem 6000M0CMAaYaHHA
npomucs08ux nionpuemcms.
OpeaHizayia obopomHux cucmem 8000M10CMAYAHHA. 3axucm 8000060poOMHuUX
3 cucmem 8i0 HAKUNOymeopeHHsa, Koposii ma 6ioobpocmaHHA. [lidcomoska ma 2
cmabinizauyia 8o0u 019 060poMHuUX cucmem.
Jlimepamypa: [1]; [2]; [4]; [5]; [6]; [11]
3a80aHHA Ha CPC: Bmpamu 8o0u y 380pomHux cucmemax. BooHuli i convosuli
6as1aHCU 380pOMHUX cucmem.
Po30in 2. BodogidsedeHHA ma oYUWEHHA CMiYHUX 600.
Tema 4. lMpomucnosi cmiyHi 8odu.
Knacugikauis cmiyHux 800, wo 8i08odambcsa 8i0 npomucaosux nionpuemcms. Ckaao
4 | 3a6pyOHeHb ma eaacmusocmi 8UpobHUYUX CMiYHUX 800. YMo8U MPUUMAHHA Y MICbKy 2

KaHaMi3ayiro ma ymosu 8urycky cmidyHux 800 y 8000limu.
Jlimepamypa: [4]; [9]; [13].




3ae0aHHA Ha CPC: HeobxidOHuli cmyniHb o4ucmKu 8upobHU4UX CmMiYHUX 800 014
8uUnycKy ix 8 KaHanizayito abo npupodHi sodolimu.

Tema 5. Ocobnuseocmi cucmem 80008i08€0eHHA MNPOMUCAOBUX MiONPUEMCME
Cucmemu s0o00sidsedeHHA. Po30inbHe ma cymicHe s8i08edeHHA CMOKis. Tumu O4UCHUX
cropy0 po3mawo8aHi Ha NMPoOMUC/08UX MiONPUEMCMEAX.

Jlimepamypa: [3]; [4]; [8]; [10].
3a60aHHA Ha CPC: BidsedeHHA M08epxHEB0-3/UB0B020 CMOKY i3 mepumopili
npomucaosux nionpuemcms. Cnocobu ma memoou 04YUUWEHHA 0BEPXHEBO20 CMOKY.

Tema 6. O4uwjeHHA cmiyHUX 800 0719 MOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHA HA 8UPO6HUYMEI.

YmMosu noemopHO20 BUKOPUCMAHHA CMiYHUX 800 8 mpomucaogsocmi. Memodu
OYUWEHHA B8UPOBHUYUX CcMIiYyHUX 800. [IpuKnadu mexHO02iYHUX CXeM OYUW,EHHA
6 | supobHUYUX cMiYHUX 800. O6PO6KA Ma 3HeUWKOOHeHHA 0cadie 0OYUCHUX Cropyo. 2

Jlimepamypa: [4]; [5]; [9]; [10]; [14].

3a80aHHA Ha CPC: O4uweHHs npomMucao8uUX CKUOi8 (3 BUKOPUCMAHHAM XiMiYHO
OKMUBHUX peazeHmis.

Tema 7. BodonocmayaHHA ma 80008i08edeHHA MiOnpueMcms, wo € Halibinowumu
cnoxcueayamu 8o0u. YacmuHa 1

Ocobausocmi 8000M10CMAYaHHA ma 80008i08edeHHA nionpuemcms
;| mennoerepzemuku. BodonocmayaHHA ma O4YUWEeHHS CMIiYHUX 600 2as168AHIYHO20 2
8uUpobHUYMEA.
Jlimepamypa: [2]; [5]; [6]; [7].
3a80aHHA Ha CPC: Obpobka cmiyHUx 800 iOHOOBMIHHUX hinbmpie 0718 Mo8MOpPHO20
BUKOPUCMAHHA 800U.
Tema 8. BodonocmayaHHA ma eo008i0sedeHHA nionpuemcms, w0 € Halibinowumu
cnoxusayamu eodu. YacmuHa 2.
3 BooHuli UUuKka  nionpuemcms 8U20MOB/IEHHSA 6e3a/1K020/1bHUX  HAMOIB. 2
BooornocmayaHHA ma o4uweHHs CmivyHUX 800 Yest03HO-Maneposozo supobHUYmMaea.
Jlimepamypa: [2]; [5]; [6]; [7]; [15].
3a80aHHA Ha CPC: Cy4yacHi mexHosoeii 6e3peaeeHMH020 ocsimaeHHsA 800U.
9 3anik 2
Bcbozo 18

NabopaTtopHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosku cmyodeHmie nabopamopHi 3aHAMMA 3alimaroms 50 %
ayoOumopHo20 HaB8AHMAM(EHHA. byoyyu O0rnosHeHHAM 00 reKYiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKknadarome |
hopmyroms OCHO8U Keanigikayii opaaHizamopa npupodoKopucmysaHHA. Memoto nabopamopHo-
MPAKMUYHUX 30HAMb € PO3BUMOK y CMyoOeHmi8 eKcrnepumMeHmMasnbHUX HABUYOK, 00CAIOHUYUbKO20
nioxo0dy 00 sus4YeHHA npedmemy, 3aKpIinaeHHs meopemuyHo20 mamepiany.

Ne Ha3zea nabopamopHoi po6omu roouH

3/n

Bcmyn. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neKku, O03HAUOMAEHHA 3 [PO2PAMOI0

1 . .
nabopamopHux pobim, sudaya Mmemoou4Hoi nimepamypu.

BusHayeHHA wieudKocmi Kopo3ii memastie 8 pi3HuUx cepedosuuiax MacomempuyHUM
Memooom.

CmabinizauitiHa 06pobKka 800U o 8i0HOWeHH 00 HaKUnoymeopeHHAR

Buny4eHHsA ioHig 3a1i3a 3 mpasusibHUX PO34UHIB.

LlemeHmauia midi y 8i0npauybo8aHuUx enekmponaimax.

OMmpuMaHHA niemeHmis 3 8iONPAYbLOBAHUX MiIObBMICHUX esiekmposimie.

NojhixhN W N
AR O

[liocymkose 3aHAMmMs
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MpakmuyHi 3aHAaMmMsa

Y cucmemi npogpeciliHoi nidczomosku cmydeHmig no OaHili OUCYUNIiHi MPAKMUY4Hi 3aHAMMA
3atimarome 25 % ayoumopHo20 HasaHmMaxceHHA. bydy4yu 0ono8HeHHAM 00 neKUiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKnadaromes i hopmMyroms OCHOBU Keanigikayii 6bakanaspa 3 ekonoeii, a came 3axucmy godolim 8i0
aHMPOMNO2eHHO20 8raAU8Y. 3MiCm Yux 3aHAMb i MemoOuKa ix nposedeHHs MNosuUHHI 3abesneyysamu
pP0O38UMOK MBOopP4Y0I aKMuUBHOCMI ocobucmocmi. BoHU po38uUBaOMb HAYKO8E MUC/AEHHSA | 30amHicmb
Kopucmysamuca crneyiasbHo mepMiHo02i€to, 00380/410mb nepesipumu 3HAHHA. Tomy O0aHuli sud
pobomu sucmynae 8axaU8UM 30C060M 0MepamuUeHO20 380POMHO020 38'A3KYy. [pakmuyHi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHYy8amMu He mMifbKU Mi3HABAsbHY | 8UX0BHY (yHKUil, ane [ crnpuamu 3pOCMAHHIO
cmyodeHmis K MBopYUX NPAUiBHUKI8 8 06,10CMi OXOPOHU HABKOMAUWHLO20 NPUPOOHO20 cepedosuLyd.

OCHOBHI 30800HHA YUKAY NMPAKMUYHUX 3AHAMb!

- Hasyumu cmyodeHmig rnpuliomam 6UpPiWeHHA MPAKMUYHUX 30800HbL, CRPUAMU 080/100iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHOHHSA PO3PaxyHKie, 2pagiyHuUX ma iHWux sudie 3a800Hb;

- Has4yumu ix npayroeamu 3 HAyKOBOK mMa 008i0KOBOK simepamyporo, OOKYMeHMAYi€eo i
cxemamu;

- (hopmysamu 8MiHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodamu, crnocobamu i
npulioMmamu CGMOHABYAHHSA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOHO.

Ne Haszea npakmuy4Hoi po6omu FoouH

3/n

Bcmyn: O3HaliomneHHsA 3 PCO. OmpumaHHSA 3a80aHb6 0414 NPAKMUYHUX pobim.

1 Jlimepamypa: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=7227

Mpakmu4yHa poboma 1. BuzHayeHHA 8eAUYUHU HE380POMHUX sumpam 600U Ha
2 8UPOBHUYMEI. 4
Jlimepamypa: [11];

MpakmuuyHa poboma 2. Po3paxyHOK 600H020 banaHcy o0bopomHux cucmem
3 8000MOCMAYAHHA. 4
Jlimepamypa: [11];

Mpakmu4Ha poboma 3. BuszHa4yeHHA HeobxiOH020 cmyneHA OYUWEeHHA 8UPOBHUYUX
4 CMi4YHUX 800. 4
Jlimepamypa: [11];

MpakmuyHa poboma 4. Bubip mexHonM02i4HOI cxemu o4uUUeHHA 800U.

4
2 Jlimepamypa: [11];
6 ModynbHa KoHmponbHa poboma 2
Bcbozo 18

6. CamocrTiliHa poborTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 40% yacy eusyeHHS KpedumHo20o MOOY/IS, BKAOYAYU i Mi020mo8Ky
00 3aniKy. lon08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue ONnaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHbL 8
obsnacmsax, wo He ysiliwnu y nepenik AeKUiliHUX NUMAHbL WAAXOM 0cobucmoz0o rnowyky iHghopmayii,
GopMyBaHHA AKMUBHO20 I[HMepecy 00 meopYo2o nioxody y Has4anvHili pobomi. Y npoueci
camocmiliHoi pobomu 8 PAMKAX OC8IMHLO20 KOMMOHEHMy cmyOeHm MO8UHEH Has4yamucsa 27uboKo
aHanizysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8rnposadIKeHHS HO8IMHIX mexHos0e2ili 8000Mi020mMosKu,
8UX00AYU i3 XApaKkmepucmuk 800U | 8umoz 00 AKOCMi o4yuweHoi 800u. BiH nosuHeH emimu
cmeoprosamu Halibinbw ehekmusHi Memoou o4UUWeHHSA 800U.

e Haszea memu, ujo suHocumsca Ha camocmiliHe onNPAYOBAHHA Kinokicmo
3/n - pau 200uH CPC

Po30din 1. BoOonocma4vyaHHA npomMucsn080Ccmi ma noKpawjeHHA AKocmi eoou.

OCHOBHi MOKA3HUKU BUKOPUCMAHHA B800HUX pecypcie nionpuemcmsamu pidHUX
1 | eanyseli npomucnosocmi 8 YKpaiHi. 16
Axcepena 8o0onocma4yaHHA 078  POMUCAOBUX  NiONPUEMCmM8 ma ix




XApaKmMepucmuka.
Bmpamu 8o0u y 360pomHux cucmemax. BoOHul i convosuli 6anaHcu 360pOMHUX
cucmem.
Kpumepii oyiHku ehekmusHOCMi BUKOPUCMAHHA 800U HA MiIONPUEMCMBAX.

Jlimepamypa: [3]; [4]; [6]; [8]; [9]; [11]; [12].

Po30in 2. BodogidsedeHHA ma o4uuwjeHHA cmiYHux eoo.

HeobxioHuli cmyniHb o4UCMKU B8UPOBHUYUX CMIYHUX 800 0718 BUNYCKY iX 8
KaHanizayito abo npupodHi sodolimu.

BidseOeHHA nosepxHe80-3/1UB08020 CMOKY i3 mepumopili npomMucaosux
nionpuemcmsa. Cnocobu ma memoou O4UUW,eHHA 108epPXHe8020 CMOKY.

OyuweHHA POMUCAOBUX CKUOi8 (3 BUKOPUCMAHHAM XiMIYHO OKMUBHUX
peazeHmis.

Tunu KoHmMposaw ma sumoau 00 AKOCMI ®#UusuUsAbHOI ma Komsosoi 8odu, 800u
8IOKpUMUX | 3aKpUMUX cucmem mensa0MoCMAa4aHHA.

Obpobka cmiyHUX 800 iOHOOBMIHHUX Ghinbmpig 0718 MOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHA

24

800U.

Cy4acHi mexHonoeii 6eapeazeHmMHO20 0c8imsaeHHsA 800U.
Jlimepamypa: [2]; [5]; [6]; [7]; [10]; [14]; [15].

3 ideomoska 0o MKP

£

4 lidzomoesKa Ao 3aniKy

Bcbozo
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3ab6e3nevyeHHA NPo2pamHUX pe3yabmamie cKaadosumu 0C8iMHLO20 KOMMOHEeHmMy

Hassa OK JleKkyiliHi 3aHAMMA lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi
3aHAMmMA, iHOuBidyasbHi 3080AHHA
Po3ymimu ocHosHi | /Jlekuisa 1. Tema 1. Ocobausocmi [pakmu4He 3aHAMmMA 1.
eKo102i4Hi 30KOHU, | BUKOPUCMAHHA 800U 8 Bu3HayeHHA senuvuHU
npasuna ma  APUHYUNU | MPOMUC/I080OMY 8UPOBHUUMEI. He380pOMHuUX sumpam 800U Ha
OXOpOHU  008Kinaa  ma | Jlekuis 2. Cucmemu 8upobHuUymMei.
MpPUPOOOKOPUCMYBAHHS. MPOMUC/108020 8000MOCMAYAHHSA. [Mpakmuy4He 3aHAMmMA 2.

Jlekuisa 4. Mpomucnosi cmiyHi 8o0u. Po3spaxyHok 800HO20 b6anaHcy
0b6opomHux cucmem
8000M10CMAYAHHA.

[Mpakmuy4He 3aHAMmMA 3.
Bu3Ha4YeHHsA HeobxiOHo20
cmyrneHsA OYUWEHHA B8UPObHUYUX
CmiyHux 600.
Po3pobaamu i JleKyisf 3. OCHOBHI npuHyunu [pakmu4He 3aHAMMA 4.
peanizosysamu  NPOEKMU, | CMBOPEHHA 3AMKHEHUX cucmem Bubip  mexHono02i4HOi  cxemu
wo cmocyromeca | 8000N0CMAYAHHA MPOMUC/I0BUX 04YUWeHHA 800U.
mexHosoeili ma | nionpuemcmes.
06/100HAHHA ximiyHux | Jlekyia 5. Ocobausocmi cucmem
supobHuyms, bepyyi 00 | 80008i08EO0EHHSA MPOMUCIOBUX
yeaau yini, pecypcu, Hass8Hi | nidnpuemcms
obmexceHHs, couyianbHi ma | Jlekyis 6. [loemopHe
eKOHOMIYHI acnekmu ma | BUKOPUCMAHHA CMiYHUX 800 014
PU3UKU. 8UpPobHUYUX nompeb.
Jlekuis 7. BoOonocma4aHHA ma
80008i08edeHHA Nidnpuemcms, wWo
€ Halbinbwumu cnoxcusa4yamu




soou.YacmuHa 1.
JleKkyia 8. BoOonocma4yaHHa ma

80008i08e0eHHA NidNPUEMCMS, W0

€ HalibinbWumu crioxusayamu
goou.YacmuHa 2.

Obupamu i
suUKopucmosysamu
gionogioHe  06/100HAHHA,

iHcmpymeHmu ma memoodu

JlabopamopHe 3aHamms 1.
Bu3HayeHHA weudKocmi Kopos3ii
memarnis 8 pi3HUX cepedosuUU,ax
MacomMmempu4HUM MemMoOoM.

JlabopamopHe 3aHaAmMms 2.
CmabinizauiliHa 06pobKa soou
10 8iOHOWeEHHH 00
HAKUMnoymaeopeHHA.

JlabopamopHe 3aHaAmMms 3.
Buny4eHHA ioHie 3ai3a 3
mpaguabHUX PO34UHI8.

JlabopamopHe 3aHAMMA 4.
LlemeHmaujia midi y
8i0NpPALbLOBAHUX eneKmposaimax.

JlabopamopHe 3aHAMMA 5.
OmpumaHHA nizmeHmis 3
8i0NpPALbOBAHUX MiIObBMICHUX
esneKkmposimis.

0718 BUPIWEHHA CKAAOHUX
30004 XiMIiYHOI [HMceHepil,
KOHMpPOA0 ma KepysaHHA
mexHOo02iYHUX  rpoyecis
XiMiyHUX 8upobHUUMS.

MNoniTKa Ta KOHTpPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AMCUUNANIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX
CmyoeHmu 30608°A3aHi 6pamu GKMUBHY y4acmb 8 HAB8YAsAbHOMY [POUECi, He CMi3HH8amucs Hd
3aHAMMSA ma He npornyckamu ix 6e3 nosaMHOI MpuyYuHU, He 3a8axcamu 8uUKaadayy nposooumu
3aHAMmMS, He 8idsonikamuca Ha 0ii, W0 He Mo8’a3aHi 3 Ha8YaAbHUM MPOYECOM.
MpaBuaa NprU3HAYEHHA 3a0X04yBaJIbHUX Ta WTpadHUX banis

® 300Xx04y8asbHI 6AIU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/MHOYHO 30 BUKOHAHHA MBOoPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMK0B020 MPOXOOHEHHA OH-N1AlH MPOPIiNbHUX KypCie 3 OMPUMAHHAM
8i0nosiOHo20 cepmudghikamy:
https://www.coursera.org/learn/water
—  https.://www.coursera.org/learn/sustainable-urban-water-systems
—  https.//www.coursera.org/learn/water-management
https://www.coursera.org/learn/new-paradigms-in-wastewater-management#about

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlyeamu 10 % 8i0 pelimuHzo80i wKanu.

o wmpacgHi 6aau 8 paMKax Ha84Yas1bHOI OUCYUMNAIHU He rnepedbayeHi.
MoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb
Y pasi suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX (DOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmyO0eHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKaadayem Mo 0ocmyrnHux (HadaHux sukaaoa4yem)
KaHanax 38°A3Ky 044 po368’A3aHHA npobaeMHUX NMUMAHb Ma Y32004#CeHHA anzopummy 0ili 00
8i0NpPaAUOBAHHS.
MoniTuka akagemiuHoi gobpouecHoCTi
Mnageiam ma iHwWi ¢popmu HedobpoyecHoOi pobomu Henpunycmumi. [flo naaziamy eiOHocumbsCA
8i0CymHiCmb NOCUNAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX MA efIeKMPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucyeaHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, MposeoeHHs
30HAMSb; 30Q4Ya eK3aMeHy 30 [HW020 cmyOeHma, KOMilo8AHHA mMamepianie, 3aXuuyeHuUx cucmemoro
asmopcbKozo npasa, be3 00380sy asmopa pobomu.



https://www.coursera.org/learn/water
https://www.coursera.org/learn/sustainable-urban-water-systems
https://www.coursera.org/learn/water-management
https://www.coursera.org/learn/new-paradigms-in-wastewater-management#about

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi leopsa
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi nogediHKuU i emuKu

CmydeHmu maroms 6ymu mMoAepaHmMHuUM, no8axamu OyMKYy OmMoYyroqux, 3arnepevyeHHs
opmynosamu 8 KOpeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMSX.

Hopmu emuuHoOi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eu3HaveHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeni leopsa
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPOIO Ta PEAUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)
Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8uUGAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 OUCUUNAIHU 32i0HO 3 PpO60YUM HABYATbLHUM
NAaGHOM:

HasyanbsHuli yac Po3nodin Has4asnbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo00u
C ) ; (i
emecmp Kpedumu akag Jlekyii | MpakmuyHi /106 CPC MKP | KP Cemecmposuu
200. pob. KOHMpOosb
8 4 120 18 18 36 48 1 - 3anik

PelATUHI cTypeHTa 3 AMCUMNAIHU CKNapaeTbca 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a: HAMUCAHHA MOOYsbHOI
KOHMPOsbHOI pobomu, 8UKOHAHHSA AabopamopHux pobim ma pobomy HaA NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX.
CemecmposuM KOHMPOsem € 3asiK.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHHO8AHHA

BukoHaHHSA nabopamopHuUx pobim.

Baeosuli 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy cknadae 10 6anis. Bcboeo nepedbaveHo 5 nabopamopHux
pobim. MakcumanbHa Kinbkicms 6aie 30 BUKOHAHHA 1a60pamMopHuUx pobim O0opiBHIOE:

10 6anie x 5 n.p. = 50 6anis

Kpumepii oyiHro8aHHA BUKOHAHHA 1a60pamopHoi pobomu

losHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHSA 30800HHA banau

Pobomy 8uKoHAHO y nosHomy 0bcA3i 6e3 MoOMUSOK, NMPasuabHO 0GhopPMAEHUL MPOMOKO
3 8i0M0BIOHUMU BUCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy no0dHO CBOEYACHO, CMYyOeHM MOKA3YE
2nuboki 3HAHHA 3 NUMAaHb pobomu, 8rnesHeHo i O0KAAOHO 8i0N0B8IOAE HA MOCMAB/AEHI
3anumMaHHA nio Yac 3axucmy.

Pobomy 8UKOHAHO y NOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU 060 HeMo4YHOCMAMU, 8
uinomy npasusbHoO ogopMsaeHuUll NMPomoKoa 3 8i0Nos8iOHUMU BUCHOBKAMU, pobomy 00
3axucmy Moo0aHoO CBOEYACHO, Mi0 4ac 3axucmy pobomu cmyOeHm MOKA3y€E 3HAHHA 3
numads pobomu, maltixce 8resHeHo 8i0Nosidae Ha NocMaeneHi 3anUMaHHSA;

Pobomy 8UKOHAHO y NOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU 60 HEMOYHOCMAMU 3
HeYyimKo CcghopmMysibOBAHUMU BUCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy rno0dHO CE0EYACHO, Mi0
Yyac 3axucmy cmyOeHm BUSAB/AE HeBrnesHEeHiCMb, MOKA3Y€E CAAabKi 3HAHHA 3 MUMAHb
pobomu, He 3a8x#0u Oa€ su4YeprHi 8i0noesidi Ha 3aMUMAHHA.

Pobomy eukoHaHO He 8 nos8Homy 06c¢A3i, y pobomi Hemae 8UCHOBKig, pobomy 0o
3axucmy no0aHO HeCceOEYacHO Mid 4ac 3axucmy cmydeHm He Moxce gidrnogsicmu Ha 1-4
HOOHe nocmassieHe 3anuUMmaHHs 3 memu pobomu.
Pobomy He 8UKOHGHO. 0

10
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https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Poboma Ha npaKmMu4HUX 3aHAMMAX:

Bazosuli 601 30 BUKOHAHHA PO3PAXYHKY HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX — 5 6anie. MaKcumanbHa KinbKicme
banis: 5 6anise x 4 sion = 20 6anis

Kpumepii oyiHHO8AHHA BUKOHAHHA PO3PAXyHKY

lMosHoma ma o03HaKu 8i0nosioi banu
Po3paxyHoK 8UKOHAQHO MOBHIcMt 6e3 MOMUSOK, Ha8eOEeHO BUCHOBKLU. 5
Po3paxyHOK 8UKOHOHO MOBHICMIO, MiCMUMb HE3HAYHI MOMUSKUFIHa8eO0eHOo 8UCHOBKU. | 4-3
Po3paxyHOK 8UKOHAHO He rosHicmio 6e3 nomusoK, HaeeoeHo BUCHOBKU. 3-2
Po3paxyHOK 8UKOHOHO He MO8HICMIO, MiCMUMb MOMUSIKU, HE HOBEOEHO BUCHOBKU. 2-1
MpakmuyHa poboma He 3apaxo8aHa 0

Mo0ynbHi KOHMPOoAbLHIi pobomu

Bazosuti 6an — 15 6anis. MakcumanosHa Kinekicme 6anie 3a 8ci KOHMPOAbHI PO6OMU OOPIBHIOE:
15 6anie x2 pobomu = 30 b6anis

Kpumepii oyiHro8aHHA KOHMPOAbHUX PObIM

MosHoma ma o3HakKu 8idnosiodi banu
lMosHa 8idnoeidb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii), HasedeHi npuKaaou 15
HenosHe po3kpumms 00HO20 3 NuMaHb abo NosHa 8i0noegiob 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU 9-14
HenosHa 8ionosios (He meHwe 60 % nompibHoI iHhopmayii) ma He3Ha4Hi MoMunKu 4-8
Bidnosiob nosepxHesa be3 aHani3y napamempis, ymos, mamepianis, pakmis, HernosHi 6UCHOBKU | 1-3
KoHmponeHa poboma He 3apaxosaHa 0

Takum YuHOM pelimuHa08a cemecmpoea WKasAa 3 KPeOUMHo20 MOOY/A CKAAOQE:
R.=10-5+5-4+15-2 =100 6anis

MakcumanseHa cyma 6anie cknadae 100. [na OMPUMAHHA 3a7iKy 3 KpedumHo20 MoOynsA
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banie HeobxiOHoO yMosor AornycKy 00 3aiKy
€ 3apaxy8aHHsA ycix sudie pobim — npakmuyHux, nabopamopHux ma MKP, npu uybomy pelimuHe, Mae
cknadamu He meHuwe 40 % 8i0 pelimuHeoeoi wiKaau (R), mobmo 40 6anis.

CmydeHmu, Aki Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo xoue
niosuwumu 3a2aabHuUll pelimuHe, BUKOHYOM®b 30a71iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. [pu ubomy 8ci 6anau, wo
6yanu HUMU OMPUMAHI Mpomsa2oM cemecmpy, CcKacosyromecsa. 3a800HHSA KOHMpPOsbHOI pobomu
Micmame 3anumadHsA, AKi 8iOHocaAMbCa 00 Pi3HUx po30inie KpedumHoz2o mooynsd. llepenik 3aaikosux
3anumaHe HagedeHo y Po30ini 9. []na ompuMaHHA 3a1iK080i OUIHKU, CYyMa 8CiX OMPUMAHUX MPomMsA20MmM
cemecmpy pelimuHzosux 6asnie R nepesodumescs 32i0HO 3 mabauuero:

Kinbkicms 6anie OuiHka
95...100 BiomiHHO
85...94 Odyxe dobpe
75..84 Lobpe
65...74 3adosinbHo
60...64 JocmamHeo
RD <60 He3a008in1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9. Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mpubaus3nuii nepenik nNUMaHsL, WO BUHOCAMbLCA HAO cemecmposuii KOHMPOsb
1. Cucmemu 8000M0CMAYAHHSA MPOMUC/0BUX MiGMPUEMCMS.

Budu crioxugaHHs 800U y 8UpobHUUMSI.
Hopmu 8o0ornocmayaHHs.
AKi sumoau cmasaamsca 00 AKOCMIi 0X01004#CYH040i 800U ?
AKi sumoeau nped’seaq910mb 00 AKOCMIi 800U, W0 BUKOPUCMOBYEMbLCA Yy 060POMHUX cUCMeMax
mexHiYHo20 8000MOCMAYAHHS.

ok




N

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,

25,
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.

ICHYO4i cxemu 8UKOPUCMAHHA 800U HA MPOMUC/I0BUX MiIONPUEMCMBAX.

MocnidosHo-060pomHi cucmemu 600onocmavaHHA. Ix nepesazu neped MPAMOMOYHUMU
cucmemamu.

Yum 8i0pi3HAIOMbCA 3aMKHEeHi cucmemu 8000MOCMAaYaHHA 8i0 060poMmHuUxX?

Y yomy nonsz2ae cymHicme payioHas6HO20 BUKOPUCMAHHA 800U ?

PigHAHHA 800HO-C0/1608020 6aAHCY.

BukopucmaHHsA KoegiuieHma KOHUeHmMpysaHHsA 006pe po34uHHUX coneli 0418 po3paxyHKie
B00HOXIMIiYHO20 pexcumy pobomu cucmem 060pOMHO20 8000MOCMAYAHHA.

Mpu4yuHU Mma s8udu 3apocmaHHA mpyb i menaoobmiHHUX anapamis.

MoHammsa cmabineHocmi 800U, PiBHAHHSA 8y2AEKUCA0MHOI pisHoBa2U.

. Memodu 0b6pobku 800u 0na nonepeodxeHHA KapboHAMHuUX 8i0KAadeHsb, Kopo3ii mpyb i
menao0o0bmiHHUX anapamis.

OCHOBHI  MPUYUHU MOPYyWeHHA B00HO-XIMIYHO20 pexcumy pobomu Oitoyux cucmem
sodornocmavyaHHA ma eo0osiosedeHHsA [1r1.

CmabinbHicms 800U ma memoou ii 3a6e3rne4yeHHs.

Ha3eimb ocHo8Hi memodu 3anobi2aHHA WinbHUM COMb08UM Bi0K/A1A0eHHAM 8 060pOMHUX
cucmemax 6000MOCMAYAHHA.

AKi  memodu 3anobieaHHA C€O0MbOBUM  BIOKAAOEHHAM 3aCMOCO8YIOMb 8 Ccucmemax
8000M10CMAYaHHA.

OcHoeHi crnoxcusa4i 800u Ha TEC.

Hasedimb cxemy KoHOeHcayiliHoi enekmpocmaHyii. Hasedime cxemy 0x0n00xceHHA 800U HA
TEC.

Memoou o4uweHHA NPoMUC08UX CMIYHUX 800.

TexHos02iYHi cxemMu OYUWEeHHA CMiYHUX 800 0714 MNO0BMOPHO20 BUKOPUCMAHHA HA
8UpPObHUYMEI.

Hasedimb sumoau AKi cmassiameca 00 AKoCmi 800U, W,0 BUKOPUCMOBYHOMb Npu 8U20Mo8eHi
pi3HuUx sudis narnepy.

Bumoeu 00 sKocmi 800U, W,0 BUKOPUCMOBYEMbLCA Y 20/1680HIYHOMY 8UPOBHULUMBI.

OcHoBHIi mexHonoeiyHi npouecu U crnopydu, AKi 8UKOpUCMO8YrOMb Npu rnidzomosuyi 8o0u Ha
TEC.

Bid 4yozo 3anexumso 8ubip cnocoby obpobku eodu?

3a80aHHA nonepedHbOoi 0YUCMKU 800U.

[idzomosKa 800u 019 8U20MOB/IEHHA A/KO20AbHUX Ma 6e30/K0201bHUX HAMOoi8.

.Cmoku 8000Mi020mM0o8YUX YCMAHOBOK i ix 8MAUB HA HABKOAUWHE cepedosulle.

J10Kas1bHi ma 3a2as16HO30800CbKi Criopyou 015 O4UUW,eHHA 800U.

beacmiyHi mMemoodu NOM’AKWEHHA KAmiOHYy8AHHAM 3 BiOHOB/AEHHAM (i MO8MOPHUM
BUKOPUCMAHHAM CMIiYHUX 800.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):
CKknadeHo cmapwuli 8uUK1a0aY, K.m.H., Teepooxni6 M.M.

YxeaneHo kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne 17 gid 23.05.2024 p.)
Moz2odxceHo Memodu4Horo Komicieto hakynememy (npomokona Ne 11 eid 28.06.2024 p.)



